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sauren beim Schutteln in alkalischer Losung ebenso leicht 
wie Saurechloride unter Austritt von Stickstoffwasserstoff. 
C u r t i u s konnte so langere Ketten von Aminosauren 
darstellen. Eine besonders merkwurdige Verkettung 
einer Aminosaure auf anderem Wege hatte C u r t i u s 
schon in Erlangen 1883 gelegentlich der Untersuchung des 
freien Glykokollesters beobachtet. Wahrend dieser beim 
Stehen in waDriger Losung vorwiegend in das bimole- 
kulare Glycinanhydrid iibergeht, entsteht daneben, be- 
sonders glatt in atherischer Losung, die sog. Biuretbase, 
welche von C u r t i u s spater rnit Sicherheit als Triglycyl- 
glycinester erkannt wurde ; die Aminoessigsaure geht also 
so in Forni ihres Esters spontan in das eiweifiartige Tetra- 
peptid ubrr. r 

In den letzten 15 Jahren hat C u r t i u s bei gewissen 
Saureaziden neue eigenartige Reaktionen aufgefunden, 
namlich bei den von ihm als ,,starr bzw. halbstarr" be- 
zeichneten Aziden. Die ,,stamen" Azide sind solche, 
welche beim Erhitzen wohl Stickstoff abspalten, aber da- 
bei keine Umlagerung erleiden, sondern rnit dem vor- 
handenen Losungsmittel in anderer interessanter Weise 
in Reaktion treten. Zu den ,,starren" Saureaziden ge- 
horen zunachst die Azide von Sulfonsauren, wie das 
Benzolsulfonsaureazid, das beim Erhitzen mit aroma- 
tischen Kohlenwasserstoffen Stickstoff abspaltet, wahrend 
der ubrigbleibende Rest in den Kohlenwasserstoff ein- 
greift und so das entsprechende Aminderivat liefert. 
Weitere starre Azide sind Sulfuryl- und Carbonylazid so- 
wie Carbaminsaureazid, deren Einwirkung auf aroma- 
tische Kohlenwasserstoffe in ahnlichem Sinne unter Stick- 
stoffabspaltung, aber ohne gleichzeitige Umlagerung, ver- 
lauft. Auch Stickstoffwasserstoffsaure selbst vermag bei 
hohen Temperaturen mit aromatischen Kohlenwasser- 
stoffen in ahnlicher Weise unter Zwischenbildung des 
auDerst reaktionsfahigen Imids in Reaktion zu treten. 
Leider kann aus Mange1 an Raum auf diese inter- 
essanten Untersuchungen hier nicht naher eingegangen 
werden. 

Der gegebene kurze Oberblick iiber die von T h e o - 
d o r C u r t i u s in funfundvierzigjahriger Forschertatig- 
keit erschlossenen Arbeitsgebiete zeigt deren auDer- 
ordentliche Fruchtbarkeit und ist zugleich ein Beweis fur 
die unermudliche Schaffenskraft des Jubilars. Die Ernte 
war derartig groD, daD der Meister allein sie nicht be- 
waltigen konnte, sondern auch viele Freunde und Schuler 
daran teilnahmen. Der tiefen Personlichkeit und den 
vielseitigen Interessen des Jubilars genugte aber die so 
erfolgreiche Tatigkeit als Lehrer und Forscher allein 
nicht. Auch dem Bande, das ihn seit seiner erster Studien- 
zeit in Leipzig rnit der Musik verbunden, ist er treu ge- 
blieben; so ist er mehrfach als Musiker, Konzertsanger 
und auch als Komponist hervorgetreten. Seine Erholung 
in den Ferien suchte und fand er meist in den Schweizer 
Bergen; in jungeren Jahren war C u r t i u s ein bekannter 
Bergsteiger. Die wunderbare Bergwelt des oberen 
Engadins zog ihn besonders in ihren Bann; mit seinem 
Bruder Friedrich lieD er 1891 die Fornohutte als Stutzs 
punkt zur Aufklarung der damals noch wenig bekannten 
Bergeller Alpen erbauen. Spater kaufte er sich eine 
kleine Besitzung ,,Moulin vegl" bei Sils im Engadin, auf 
der er im Herbste regelmaaig weilt. 

Mit berechtigtem Stolze kann der Jubilar am heutigen 
Tage auf die reichen Fruchte seiner Lebensarbeit zuruck- 
blicken, die auch in der wissenschaftlichen Welt all- 
gemeine Anerkennung und Wurdigung gefunden hat; ist 
doch T h e o d o r C u r t i u s Mitglied vieler Akademien 
und gelehrter Gesellschaften des In- und Auslandes, am 
27. Juni 1908 wurde ihm auDerdem die Wiirde eines 
Doktors der Medizin ehrenhalber seitens der Universitat 
Erlangen verliehen, an der er seinerzeit rnit der Habili- 
tation seine Tatigkeit als akademischer Lehrer begonnen. 
Der Verein deutscher Chemiker aber wunscht dem groi3en 
Forscher, in dem er ja zugleich eines seiner Ehrenmit- 
glieder begruSen darf, zum heutigen 70. Geburtstage 
einen frohen und gesegneten Lebensabend. [A. 59. ] 

A u g u s t  D a r a p s k y. 

Einige Beobachtungen der Impragnierungstechnik iiber die Fortleitung 
von Fliissigkeiten im 'Holz. 

Von Dr. Dr.sIng. FRIEDRICH MOLL, Berlin. 
(Eingeg. 20. Nov. 1926.) 

Die Verteilung von Flussigkeiten jeder Art 
im Holze hangt davon ab, ob und in welcher Art zwi- 
schen den einzelnen Zellelementen Verbindungen be- 
stehen. V ersuche, welche mit Kieferholz vorgenommen 
wurden, zeigten, dai3 die Weiterleitung der einer 
Holzflache zugefuhrten Flussigkeit in den verschie- 
denen Richtungen betrachtliche Unterschiede auf- 
weist. Wenn man beispielsweise ein beliebiges 
Oberflachenelement mit einem mit Flussigkeit 
gefullten Gefaij in Verbindung bringt, so laijt 
sich zeigen, daij die Fortleitung in der Langsrichtung 
sehr vie1 groDer als in der Querrichtung und radial ist. 
Bei Kiefer ergaben sich fur die Fortleitung in gleichem 
Zeitraum folgende Werte: in der Langsrichtung 300 mm, 
radial 35 mm, tangential 25 mm. Wenn man diese 
Ziff ern mit den Abmessungen der Tracheiden vergleicht, 
so fallt die groDe Obereinstimmung auf. Bei Tracheiden 
der Kiefer ist das Verhaltnis der Abmessungen etwa wie 
1 : 2 : 100. Es wurde naheliegen, die Weiterleitungs- 
geschwindigkeit nur aus den Dimensionen der Zelle zu 
erklaren. Mikroskopische Untersuchung macht es 
sehr wahrscheinlich, daD die Fortleitung in totem 
Holze doch etwas komplizierter ist, daD auch die 

Markstrahlen, Parenchymzellen usw. ihren Anteil 
haben und vor allem, daD die Lage der Verbindungs- 
kanale zwischen den Zellen eine groDe Rolle spielt. Es 
liegt ja auf der Hand, daD es nicht ganz gleichgultig sein 
kann, ob etwa die Tupfelporen, welche die einzelnen 
Zellen verbinden, an Tangential- oder Radialflachen oder 
an beiden Seiten liegen oder in welcher Zahl sie sich an 
den einzelnen Flachen finden. Bei Kiefernholz scheinen 
die verschiedenen Seiten ziemlich gleichmaaig rnit 
Tupfelporen ausgestaltet zu sein, und die Weiterleitung 
annahernd im Verhaltnis der Dimensionen wurde also 
fur Kiefernholz von hier aus nicht unwahrscheinlich sein. 
Bei Fichte und einigen anderen Holzern wissen wiry daD 
die Fortleitung von Flussigkeit in radialer Richtung sehr 
schlecht vor sich geht, dai3 dagegen sowohl in der Langs- 
richtung, wie in tangentialer Richtung die Flussigkeits- 
leitung verhaltnismaDig gunstig ist. Hiermit steht die 
Beobachtung, dai3 bei Fichte usw. die Tupfelporen sich 
zum groijten Teil auf den Radialflachen befinden, in 
guter Obereinstimmung. Von diesem Befunde wird bei 
dem Einstechverfahren in weitestem MaDe Gebrauch ge- 
macht. Dieses Verfahren wurde seit etwa 1905 von 
H a 1 t e n b e r g e r zunachst auf den ungarischen Impra- 
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gnierwerken ausgebildet. Es besteht darin, daD in die 
Oberflache von Telegraphenstangen und Eisenbahn- 
schwellen mittels meiselformiger Werkzeuge in regel- 
mSi3iger Anordnung Locher eingeprei3t werden. Wenn 
die Holzer dann im Im pragnierzylinder der Impragnier- 
losung unter Druck ausgesetzt werden, so breitet sich 
diese von den Lochstellen aus in der Langs- und Quer- 
richtung unschwer aus und ergibt eine Impragnierung, 
die ohne diese Losung ganz unmoglich ware. In den 
letzten Jahrerr ist dieses Lochverfahren besonders in den 
Vereinigten Staaten fur die lmpragnierung von Douglas- 
tannen in groijem MaBstabe ausgebaut worden. 

Auf demselben Prinzip beruhend wird in Deutsch- 
land seit einigen Jahren das ,,Impfstichverfahren" fiir 
Leitungsmasten ausgefiihrt. Bei diesem, auch Kobra- 
verfahren genannt (weil die Masten wie vom BiD der 
Kobra angestochen n-erden!), wird mit einem Hand- 
apparat in regelmafiigem Abstande in einer bestimmten 
Zone das Holz gelocht, und gleichzeitig aus der  Impf- 
nadel eine a m  dem benutzten Schutzstoff zusammen 

gesetzte ueiche Paste in die Locher hineingedriickt. Es 
wurde die Behauptung aufgestellt, da13 durch osmotische 
und ahnliche VorgHnge die in der Impfpaste enthaltenen 
wasserloslichen Bestaudteile in verhaltnismaDig kurzer 
Zeit durch die ganze Holzniasse diflundierten und so eine 
wirksaine Inipriignierung bewirkten. Die Diffusion sol1 
nach den Angabeii der Erfinder durch die in der Paste 
enthaltene Fliissigkeit eingeleitet werden und dann 
durch den auf die Stange auftropfendeii Kegen und son- 
stige Wlsser fortlaufend weiter erfolgen. lch hatte kiirz- 
lich Gelegenheit, Abschnitte von derartig geimpften 
Masten zu untersuchen, welche 4 Jahre in der Leitung 
gestanden haben. Die Impfmasse war in der Hauptsache 
nus Fluoriiatrium und einer Dinitrophenolverbindung 
zusaminengesetzt. Das Dinitrophenol war verhiiltnisniii9ig 
leicht durch die Gelbflrbung, die es dem Holze verleiht, 
zu erkennen. Die gefarbten Teile heben sich um die 
lnipfstelle herum in scharfen Keilen von dem ungefarh- 
ten Holze ah. Diese Keile zeigen tangential an der Holz- 
oherfliiche eine 13reite von durchschnittlich 2 cm. Nitro- 
phenole werden verhaltnismai3ig stark gespeichert, und 
daher erscheint es nicht angebracht, aus der Gelb- 
farbung allein eiiien Schlu13 aut die Verteilung der 
Impriignierstoffe insgesamt zu ziehen. Die Unter- 

suchung in dieser Beziehung wurde vielmehr a d  das be- 
kanntermaden leicht durch das Holz durchdringende 
Fluornatrium ausgefiihrt. Die bisher am meisten 
aagewandte Methode beruht darauf, daij die impragnier- 
ten Holzquerschnitte mit einer Losung von Kaliuni- 
Eisen-Rhodanid bespritzt werden. Hierbei farben sich 
die nicht mit Fluornatrium impragnierten Teile blutrot. 
Leider ist aber das Kalium-Eisen-Rhodanid nicht bloD 
Reagens auf Fluornatrium, sondern wird auch durch eine 
ganze Reihe anderer Verbindungen beeinflufit. An 
alteren Praparaten gemachte Beobachtungen musseu 
als zweifelhaft bezejchnet werden. In neuerer Zeit 
sind zwei Priifungsmethoden bekannt geworden, die 
hier kurz als Bleiprobe und Alizarinprobe bezeichnet 
werden sollen. 

a) Die Bleiprobe: Die Prufung beruht darauf, dai3 
Fluornatrium mit Bleichlorid sich zu unloslichem Blei- 
fluorid umsetzt. Das Bleifluorid wird wiederum durch 
Schwefelammoniak zu sthwarzem BIeisuIfid umgesetzt. 
Die Untersuchung wird derartig ausgefiihrt, daij das 
impragnierte Holz fur einige Sekunden in eine Losung 
von Bleichlorid getaucht, und d a m  der Oberschui3 an 
Bleichlorid durch scharfes Waschen entfernt wird. 
(Dieses Auswaschen mu13 mit groDter Sorgfalt geschehen, 
um klare Bilder zu bekommen.) Danach wird die IIolz- 
scheibe kurz in Schwefelammon getaucht. 

b) Die Alizarinprobe beruht darin, dai3 eine frische 
Losung von Zirkonium-Alizarin-Sulfonat, welche magenta- 
farben ist, mit Fluornatrium eine ausgesprorhene Gelb- 
fiirbung gibt. Heide Verfahren wurden auf die Kobra- 
scheiben angewandt, nachdem die zweckmaaige Konzen- 
tration der Priifungslosungen vorher an einer Reihc 
anderer nach den verschiedensten Arten irnpragnierter 
Holzscheiben ermittelt worden war. Reide Reaktionen 
zeigten, dai3 die Durchtrankung auch mit Fluornatriuni 
nur soweit gegangen war, wie die (ielbfarbung, d. h. sich 
von den Jmpfliichern kaum 1 cin weit verbreitet hatte. 
Dieser Befund fuhrt zu dem SchluD, daij die Ver- 
teilung der Impragniersalze in die Umgebung der Impf- 
Iocher nur durch das in der Impfmasse beim Einpressen 
enthaltene Wasser stattgefunden hat. Die alte Be- 
obachtung, dai3 Kernholz praktisch undurchtrankbar 
ist, wird auch durch diese Untersuchung bestatigt. 
Ebenso scharf wie die Durchtrankung begrenzt 
ist, ist auch das faule vom gesunden Holz gr- 
schieden. Das Querschnittsbild bietet die allerbeste 
IIIustration fur den Weft einer sachgemafiel: 
ordentlichen Impragnierung. Nirgends kann man deut- 
licher erkennen, dai3 imprlgniertes Holz vor Faulnis ge- 
schiitzt ist, wahrend unimpragniertes Holz, wenigstens 
Kiefer in Gestalt von Leitungsmasten, nach durchschnitt- 
Iich 3-4 Jahren der Fliulnis anheini fgllt. Die yon uns 
stets vertretene Anschauung, daf3 sich die impragnierten 
Stoffe von den Impflochern aus nicht in der notwendigen 
Weise ini Hoke verteilen und dnD die lokal angehauften 
Mengen von Schutzstoffen, die zwischen den ImpfIreilen 
Iiegenden Teile des Holzes nicht vor Fliulnis zu schiitzen 
vermogen, wird durch das Bild aufs deutlichste bestatigt. 

Im Anschlui3 sol1 noch eines weiteren Impragnier- 
verfahrens gedacht werden, bei den1 ebenfalls Osmose, 
Dialyse und ahnliche Vorgange als Grundlage fur eine 
erwartete und behauptete aullerordentliche Wirksamkeit 
angegeben wurde, nlmlich der Impragnierung unter 
Einwirkung elektrischen Stronies. Die %ti impragnieren- 
den Holzer werden teils in Wanner1 in das Imprzgnier- 
bad eingelegt, teils niit Tuchern bedeckt, welche rnit der 
Impragnierlosung getrankt sind und die Stellen der 
Elektroden vertreten sollen. Gleichzeitig werden sie in 
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einen elektrischen Stromkreis eingefiigt. Die Vermutung 
der Erfinder geht nun darauf hinaus, dai3 die in den 
Elektroden befindlichen Salze durch den elektrischen 
Strom durch das Holz hindurchbefordert bzw. darin ver- 
teilt wiirden. Bei eigenen Untersuchungen war es nicht 
moglich, zu einer klaren Entscheidung zu kommen. 
Holzabschnitte, die in solcher Weise behandelt waren, 
zeigten sich zweifellos ziemlich weit durchtrankt. Ander- 
seits war das Bild von Holzern, die ohne elektrischen 
Strom in die Losungen getaucht wurden, nicht vie1 davon 
unterschietien. P e t r i von der Forstlichen Hochschule 
zu Florenz hat die bei der elektrischen Impragnierung 
auftretenden Vorgange einer genauen Untersuchung 
unterzogen und kommt zu folgenden SchluDsatzen, 
welche uiisere praktische Erfahrung vollstandig be- 
statigen: I)er elektrische Strom ist unter bestimmten 
Voraussetzungen wohl in der Lage, gewissen EinfluD 
auf die Eindringung und die Geschwindigkeit der Fort- 
leitung von Salzen im Holze auszuiiben. Dagegen ist die 
Verteilung der Impragnierstoff e so ungleichmafiig, dafi 
das Verfahren keinen praktischen Wert hat. Die Un- 

gleichmafiigkeit riihrt daher, dafi die Holzfaser ganz ver- 
schieden ist, dafi sie verschiedene Einlagerungen hat, 
die, so gering auch die Unterschiede sind, doch in sehr 
hohem Mafie die Stromleitung beeinflussen. Der elek- 
trische Strom sucht sich stets die Bahnen geringsten 
Widerstandes. Die elektrische Impragnierung weist der- 
artige Ungleichmafiigkeiten auf, dai3 sie fur die Praxis zur 
Zeit keinen Vorteil bedeutet. AuDerdem konnen Stoffe, 
welche sich in der Losung, wenn auch nur in geringen 
Mengen, befinden und die schlechte Leiter sind, die 
Impragnierung in sehr hohem Mai3e verlangsamen, so 
daD sie vollstandig unwirtschaftlich wird. 

Soweit sich bisher erkennen laDt, sind die gleich- 
mafiigsten Ergebnisse in der Impragnierung immer 
noch mit dem Einpressen von Losungen unter Druck im 
geschlossenen Zylinder oder mit einem mehrtagigen 
Einlagern im offenen Bassin zu erzielen. Die auf Osmose, 
Dialyse, Elektrizitat u. dgl. Vorgange gestutzten Ver- 
fahren haben bisher nicht vermocht, eine gleiche oder 
Bhnliche Gleichmafiigkeit und Wirtschaftlichkeit zu er- 
zielen. [A. 327.1 

Zwangslizenz und 6ffentliches Interesse. 
Von Patentanwalt Dr. B. ALEXANDER~KATZ, Berlin. 

(Eingeg. 4. Dezember 1926.) 

$j 11 des I~atentgesetzes gibt die Moglichkeit, einem 
Dritten die Berechtigung zur Benutzung der einem 
anderen patentierten Erfindung, d. h. eine Zwangslizenz, 
zuzusprechen, wenn der Patentinhaber die Lizenz auch 
bei Angebot einer angemessenen Vergutung oder Sicher- 
heitsleistung verweigert und die Lizenzgewahrung im 
offentlichen Interesse geboten ist. In einem jungst durch 
das Reichsgericht entschiedenen Streitfalle geriet die 
Lizenzsucherin, die bis zum Ende des Krieges in grofiem 
Umfange Schieijpulver und SchieDwolle hergestellt hatte. 
in groije Schwierigkeiten, als die Kriegshandlungen auf- 
horten. Dadurch, daD die in der Heimat beschaftigten 
Arbeitskrafte nach dem Kriege weiterhin beschaftigt’ 
werden muDten und die Industrie der Versorgung rnit 
Rohstoffen fur billige Volksbekleidung dringend bedurfte, 
entstand eine Notlage fur die Allgemeinheit. Die Reichs- 
regierung, der gegen so auDergewohnliche Verhaltnisse 
Abhilfe und Fursorge oblag, wirkte auf die Lizenz- 
sucherin em, um sie zu moglichst schleuniger Umstellung 
ihres gesarnten Betriebes auf die Verarbeitung von Vis- 
cose zu Webstoff zu bestimmen. Die von der Regierung 
angeregte, ja geforderte Betriebsuniwandlung der Lizenz- 
sucherin war eine Mafinahme, welche von grofien Teilen 
des Volkes drohenden Schaden abwenden und zugleich 
dringenden Bedurfnissen der Gemeinschaft dienen sollte. 
Ihre Restimmung fur das allgerrieine Beste unterlag 
also keinem Bedenken. Es handelte sich darum, 
die bei der Lizenzsucherin tatigen Angestellten und Ar- 
beiter weiterzubeschaftigen, auch fur sonstige Arbeits- 
krafte, nanientlich fiir die aus dem Felde Heimkehrenden, 
vorzusorgen, und zugleich sollte der umgestaltete 
Fabrikbetrieb dringenden Jiohstoffbedarf fur die Volks- 
bekleidung deeken helfen. Nachdem es moglich 
qeworden, andcre Rohstoffe fur billige Volksbekleidung 
wieder zu beschaffen, hatte der Bedarf an Stapelfaser 
schnell und stark zuriickgehen miissen. Deshalb war es 
ganz von selbst geboten, die zur Erzeugung von Kunst- 
seide ebensowohl wie zur Herstellung von Stapelfaser 
geeignete, einmal geschaffene Einrichtung zu der allein 
noch lohnenden Kunstseidefabrikation zu benutzen, denn 
so konnte man Betriebsgerat und geschulte Arbeiterschaft 
mit Vorteil weiterverwenden. 

Um der Allgemeinheit willen war es geboten, die 
Fabrikanlagen, die vormals der Erzeugung von Kriegs- 
bedarf gedient hatten, in moglichst weitem Umfang vor 
der ihnen nach dem Versailler Vertrage drohenden Zer- 
storung zu retten. Der allergroi3te Teil der Fabriken der 
Lizenzsucherin gehorte zu den Anlagen, die der Zer- 
storung anheimgefallen waren. Die Interalliierte Kon- 
trollkommission sah aber von der Zerstorung solcher 
Anlagen ab, deren Umstellung auf Friedensproduktion 
glaubhaft gemacht werden konnte. Die Kontroll- 
kommission genehmigte den Umstellungsplan, bestand 
aber darauf, dafi er durchgefiihrt werde. Hatte die Lizenz- 
sucherin die Erzeugung von Kunstseide wegen Verletzung 
von bestehenden Patenten einstellen und die Anlagen 
wiederum auf eine andere Fabrikation einrichten mussen, 
so war zu befurchten, daf3 die Machte noch nachtraglich 
auf der Zerstorung der Hauser und Maschinen bestanden 
hatten. Dieser Moglichkeit mufite vorgebeiigt werden, 
sowohl wegen der Einbul3e groaer Werte, die dem Volks- 
vermogen dadurch genommen wurden, als wegen der 
Ruckwirkung auf G iiterumlauf und Arbeitsmarkt. 

Die Herstellung von Kunstseide lag im offentlichen 
Interesse und diente dem allgemeinen Nutzen. Sah die 
Lizenzsucherin von der Ausdehnung auf Kunstseide- 
fabrikation ab, so war sie zur zeitweiligen Betriebsein- 
stellung und zu betrachtlichen Arbeiterentlassungen ge- 
notigt. Solch,e Mafiregeln waren aus Rucksicht auf das 
Gemeinwohl unbedingt zu vermeiden. Auch war es ganz 
ausgeschlossen, dafi die Arbeiterschaft der Lizenzsucherin 
in anderen Betrieben sogleich oder ohne lange Brot- 
losigkeit hatte lohnend weiterbeschaftigt werden konnen. 
Die fortdauernde Weiterfuhrung der einmal neu ein- 
gerichteten Betriebe war fur die absehbare nachste Zu- 
kunft um der Allgemeinheit willen notig und deshalb im 
offentlichen Interesse geboten. 

Der Lizenzsucherin konnte man nicht ansinnen, 
Kunstseide statt aus Viscose kunftig nach anderen Ver- 
fahren, dem Nitrocelluloseverfahren oder dem Glanzstoff- 
verfahren, herzustellen, denn solche Veranderung ware 
gleichbedeutend gewesen mit eingreifender Umgestaltunp 
des Betriebes. Auch wenn das von der Lizenzsucherin 
angewandte, fur ihren Betrieb erforderliche Werfahren in 
bestehende Patentrechte von Dritten eingreifen wiirde 




